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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine kolbengesteuerte Zweitakt-Einspritzbrennkraftmaschine mit einer 
jm Zylinderkopf befindlichen Einspritzdiise und Zundquelle, mit Ein- und AuslaSkanalen und mit einer ■ 
quer zur Zylinderachse rotierenden Drallstrqmung, wobel der Kraftstoff teilweise in der Kolbenmulde ais 
diinner Film angelagert ist und durch die rotierende Drallstromung abgetragen wird.'Ziel der Erfindung ist 
es, die Emission unverbrannter Kohlenwasserstoffe im Abgas zu reduzieren und die Leistung des 
Ladungsschichtungsmotors zu erhohen. Es wird die Aufgabe geiost, bei Teillast ein zundfahiges Gemisch an 
der Ziindquelle zu erhalten und bei Vollast den Kraftstoff besser von der Brennraumwand abzulosen. Dies 
wird erzielt durch einen Brennraum, der teiiweise im Zylinderkopf und im Kolben angeordnet ist und wobei 
mittels symmetrischer Oberdeckung der Kolbenmulde durch die Zylinderkopfmulde, oder umgekehrt, freie 
Kanten gebildet sind. Die Erfindung ist anwendbar bei Zweitakt-Motoren der eingangs genannteii Art, 
-Fig.l- 
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Erfinder und Bohme, Joachim 

Inhaber: 
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Ingenieurbetrieb des VEB 
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Titel: Kolbengesteuerte Zweitakt- 

Ein s pri t zbr e n n kr af tmas chi n e 

Anwendungsgebiet der Erfladung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine kolbengesteuerte 
Zweitafct-Einspritzbrennkraf tmaschine mit einer im Zylin- 
derkopf befindlichen Einspritzduse und Zundquelle, mit 
Ein- und AuslaBkanalen. und rait einer quer zur Zylinder- 
achse rotierenden Drallstrbmung, v/obei der Kraftstoff : 
teilv/eise in der Kolbenmulde als diinner Pilm angelagert 
ist und durch die rotierende Drallstrbmung abgetragen 
wird. 
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Charakterlstik der bekannten technlschen Losungen 

Vor.be]cannt ist durch DE - PS 152631 6 eine selbstzUndende, 
luftverdichtende Brennkraftmas chine, bei der der Brenn- 
raum vollstandig im Kolben angeordnet ist, v/obei der 
Hauptteil des eingesprltzten Kraftstoff es im v/esentli- 
chen auf die Brennraiunwand aufgebracht v/ird und dafi sich 
dort ein diinner Film ausbreitet. Dabei hat eine langs 
zur Zylinderachse zugeordnete Drallstrbmung die Aufgabe, 
*deri Kraftstoff allmahlich von der Brennraumwand abzulb- 
sen. Bei derartigen. Brennkraf tmaschinen hat sich heraus-- 
gestellt, dal3 sich bei einem nicht ausreichend hohen 
Luf tdrall Oder bei Verwendung von schwersiedenden Kraft- 
stoffen unter Umstahden eine unvollkommene Kraf tstoff- 
ablbsung einstellt und soiait eine Verschlechterung der 
Gemischbildung eintritt. Durch die Anordnung yon vertie- 
fenden Stufen quer zur Luf tstr'dmung sollen Sekundarwirbel 
entstehen, die vorubergehend den Kraftstoff von der -ViTand 
abldsen und eine gewisse Voroxidation bewirken, 

Weiterhin vorbekannt ist eine nach dem gleichen Grundprin- 
zip arbeitende selbstentzundende, luftverdichtende Brenn- 
kraf tmaschine gemai3 DD - PS' 131574. Ss soli ein ahnlicher 
Effekt durch erhebende Stufen erre'icht v/erden, wobei die 
laminare Grenzstrbmung uber den Kraf ts toff iLm zerstbrt, - 
ohne daB die Hauptstrbmung beelnfluBt wird. Auch bei die- 
sem angev/andten Mittel bestand das* Ziel, beim direktein- 
sprxtzenden Dieselmotor eine verbesserte Yerbrennung und 
eine verminderte Schads toff emission zu erreichen* 

Vorbekannt ist auch durch die BE - AS 2233 962 eine ge- 
mischverdichtenie Brennkraf tmaschine, die durch verse tzt 
.angeordnete Brennraumteile der in. den Brennraum eintret^en 
den Quetschstrbmung eine kreisende Turbulenz auf zwingen 
soli. Sichelf brmige "Stolperkanten" oder Ablenknasen sol- 
len die Quetschstrbmung intensivieren. ' Dabei wird vor al- 
lem bei gemischverdichtenden Brennkraf tmaschinen am Ende 
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der Verdichtung eine kreisende Turbulenz und damit eine 
inuige Vermischung zv/ischen Kraftstoff und Luft ange- 
strebt. 

Vorbekannt ist durch die DE - PS 833 525 eine Zv/eitakt- 
Einspritzbrennkraf tmaschine, v/o in Zylinderlangsrichtung 
auf eine Prallflache aufgespritst und der Kraftstoff dem- 
zufolge homogen im Zylinderraiom verteilt v/erden soll^ 
Nachteilig v/irkt sich bei dieser vorbekannten Ausfuhrung 
aus, daS relativ friih eingespritzt >vird und der Kraftstoff 
in den aufsteigenden Spulstrom reflektiert wird. Dadurch 
entstehen Spulverluste und damit erhohte Anteile unver- 
brannter Kohlenv/asserstoff e im Abgas. 

Weiterhin vorbekannt ist durch die DE - AS 1526294 eine ge- 
mischverdichtende Brennkraf tmaschine, die als Ladungsschich 
tungsmotor arbeitet, wo der Kraftstoff in den Ansaugkanal 
eingespritzt wird und der Ansaugkanal so ausgebildet ist, 
dafi ein Gemischv/irbel quer zur Zylinderachse entsteht. 
tiber zusatzliche Kittel zur verbesserten Abdampfung* des 
Kraftstoffes ist in dieser Ausfuhrung nichts ausgesagt wor- 
den* 

Bekannt sind durch die DD - OS 1576004 Einspritzbrenrikraf t- 
maschinen mit Premdzunduog, die nach dem Viertakt-Prinzip 
arbeiten, v/o der Hauptteil des eingespritzten Kraftstoffes 
auf die Brennraiomwand aufgetragen vdrd und daB eine langs 
zur Zylinderachse rotierende Drallstromung die Aufgabe hat, 
den Kraftstoff von der Brennraiamwand abzutragen, Dabei soil 
eine besonders angeordnete und gestaltete Kante diesen Vor- 
gang unterstiitzen und beschleunigen. 

Nachteilig v/irkt sich vor allem bei Zv/eitakt-Einspritzbrenn 
kraf tmaschinen, aber auch bei gemischverdichtenden Brenn- 
kraf tmaschinen aus, dafi die IntensitSt der Que.tschv/irbelbiL 
duag in der Nahe vom oberen Totpunkt gering Ist. Vergleich- 
bare Drailzahlen von selbstentzUndenden, luf tvErdichtenden 
Brennkraf tmaschinen sind drei- bis viermal so grolS. Dadurch 
ist es schvderig, vor allem bei Ladungsschichtungsmotoren, 
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die den Kraftstoff vorzugsv/eise im Kolbenbrennraum anlagern, 
von der .Warid abzulcJsen. und dem Verbrennungsherd zuzufuhren* 

Zlel der Erflndung 

Zweck der Erfindung ist es, die genannten Nachteile der vor- 
bekannten Zv/eitakt-Einspritzbrennkraf tmaschinen und gemisch-' 
verdichtenden Brenpkraf tmaschinen zu beseitigen und ihr An- 
wendungsgebiet zu erweitern, sov/ie die Emission unverbrann- 
ter Kohlenwasserstoff e im Abgas zu reduzieren und die Lei- 
stung des Ladungsschichtungsmotors zu erhShen. 

Darlep:un.g: zim Y/esen der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, fur eine Brennkraf tmaschine 
der eingangs beschriebenen Art eine geeignete Brennraurnf orm 
und Quetschkantenlage zu finden, die eine geregelte Ziindung 
und Verbrennung bei vorhandener rotierender Drallstripmung 
im Brennraum gestattet. Dabei soli der bei Vollast in grol3en 
Mengen in der Kolbenmulde angelagerte Kraftstoff vollstandig 
verbrennen. Bel Teillast soil gewahrleistet v/erden, dafl ein 
ziindfaliiges Gemisch an der Zundquelle vorliegt* Damit soil 
yor allem die Emission unverbrannter Kohlenwasserstoff e im 
Abgas reduziert und eine Leistungssteigerung der Brennkraft- 
maschine erreicht werden. Die vorbeschriebene Aufgabe v/ird 
dadurch gelost, dafi.der im Zylinderkopf befindliche Brenn- 
raumteil den im Kolben angeordneten Teil, oder umgekehrt, 
symmetrisch iiberdeckt. Dadurch entstehen freie Kanten, die 
die rotierende' Drallstromung im v/andnahen Bereich storen, 
Es koramt zur Ausbildung einer turbulenten Grenzstromung. 
Diese Strbmung bev/irkt, daJB. der vor allem bei Vollast in 
groI3en .Mengen angelagerte Kraftstoff von der Kolbenbrenn- 
.raiHiwand abgelbst und dem Verbrennungsherd zugefiihrt v/ird. . 

Vorteilhaft v/irkt sich bei Teillast aus, dai3 die Zundquelle 
in der J^Iahe einer freien Kante angeordnet ist. Die Kante 
erzeugt Turbulenz, die eine innige Durchmischung von Luft 
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und Kraftstoff bev/irkt und somit in jedem Betriebsbereich 
der Brennkraf tmaschine ein ziindfahiges Gemisch an der Ziind- 
quelle vorliegt. 1st die rotierende Drallstromung in ihrer 
Intensitat gering, sind zusatzliche freie Kan ten vorgesehen. 

Bei einer kolbengesteuerten Brennkraf tmaschine, wo die 
Drallstromung in Richtung AuslaBkanal rotiert, ist es wei- 
terhin vorteilhaft, wenn der Kolben- und Zylinderkopf brenn- 
raum schalenf brmig ausgefiihrt sind. 

Soweit ein kleiner Zweitakt-Dieselmotor betrieben wird mit 
einem definierten ZUndpunkt, ist als ZUndquelle eine Gluh- 
kerze moglich. 

Ausftihrungsbeispiel der Erfindung 

An Hand einer Zeichnung soil. ein Ausfiihrungsbeispiel der* 
Erfindung beschrieben v/erden. Es zeigt: 

Pig. 1 - den Brennraum der kolbengesteuerten Zweitakt- 
Einspritzbrennkraf tmaschine, der teilweise im 
Zylinderkopf und im Kolben angeordnet ist, mit 
einer im Zylinderkopf befindlichen Einspritz- 
diise und Ziindquelle und mit einer quer zur Zy- 
linderachse rotierenden Drallstromung, wobei 
der Kraftstoff teilweise in der Kolbenmulde als 
diinner Film angelagert ist, bei Kolbenstellung 
AuslaSkanal geschlossen. 

Pig. 2 - wie Pig. 1 - zeigt den Brennraum bei Kolben- 
stellung kurz vor dem oberen Totpunkt. 

Pig* 3 - vde Pig. 1 - zeigt den Schnitt A - B 

Pig. 4 - wie Pig. i - zeigt die vorzugsweise Porm der . 
symmetrischen tJberdeckung. 

Bei der gemaB Pig. 1, 2,. 3 und 4 dargestellten kolbenge- 
steuerten Zweitakt-Einspritzbrennkraf tmaschine mit* einer 
im Zylinderkopf 1 befindlichen Binspritzduse 2 und Ziind- 
quelle 3 (Ztindkerze), mit Ein- und AuslaBkanSlen 4, 5 und 
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mit einer quer- zur Zylinderachse rotierenden Drallstrb- 
mung 6, wobei der Kraft stoff teilweise in der Kolbenmulde 7 
.als diinner Film angelagert wird, ist der Brennraum 8 teil- 
weise im Zylinderkopf 1 und im.Kolben 9 angeordnet. Durch 
die symraetrische Uberdeckung 12 der Kolbenmulde 7 durch 
die Zylinderkopfmulde 10, oder umgekehrt, warden freie Kan- 
ten 11 gebilde.t* Dabei bleibt der wahrend des Spiilvprganges 
bei Zv/eitakt-Motoren im Zylinder vorhandehe Drall 6 des 
Spiilstromes bei der Verdichtung erhalten. Diese rotierende 
Drallstrbmung 6 wird im v/andnahen Bereich durch die. Ausbil- 
dung der freien Kan ten 11 gestbrt* Es kommt zur Ausbildung 
einer turbulenten Grenzstrcmung, die die Aufgabe hat, den 
Kraftstoff , der bei groBeh Belastungen relativ friih einge- 
spritzt wird, von der Brennraumv/and abzulbsen und dem Ver- 
brennungsherd zuzufuhren. Die Anordnung der Zundquelle 3 
(Zundkerze) gewahrleistet, dafi bei kleinen und mittleren 
Belastungen, .v/o der Kraftstoff kurz vor dem Ziindzeitpunkt 
eingespritzt wird, ein zundfahiges Gemisch an der Zundquel- 
le 3 (Zundkerze) vorliegt. Die Gestaltung des Brennraimes 8 
mit der Bildung von freien Kanten 11 und der Lage der Zund- 
quelle 3 und Einspritzdiise 2 gewahrleisten eine okonomische 
Verbrennung von sehr mageren Gemischen im Teillastbereich. 
Es v/ird gleichzeitig bei Vollast, im Gegensatz zu anderen 
Ladungsschichtungsverf ahren, eine groBe leistung garantiert 
mit geringen Anteilen von unverbrannten Kohlenv/asserstoff eh 
im Abgas. 
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ErfindungsansDruch 

1 . Kolbengesteuerte Zweitakt-Einspritsbrennkraf tmaschine . 
mit einer im Zylinderkopf befin'dlichen Einspritzduse 
und Ziindquelle, mit Ein- und AuslaBkanalen* und mit 
einer quer zur Zylinderachse rotierenden DrallstrcJmung, 
gekennzeichnet dadurch, daB der Kraf tstoff teilv/eise in 
der Kolbemnulde (7) als diinner Film angelagert und durch 
die rotierende Drallstrbmung (6) abgetragen v/ird, der 
Brennraum (8) teilweise im Zylinderkopf (l) und im Kol- 
ben (9) angeordnet ist und v/obei mittels symmetrischer 
tiberdeckung (12) der Kolbenmulde (7) durch die Zylinder- 
kopfmulde (10) oder umgekehrt freie Kanten (11) gebil- 
det sind* 

2. Kolbengesteuerte Zweitakt-Einspritzbrennkraf tmaschine 
nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, dafi mindestens zwei 
freie Kanten (11) durch die symmetrische '^berdeckung (12) 
vorhanden sind. 

3. Kolbengesteuerte Zv/eitakt-Einspritzbrennkraf tmaschine 
nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB die symmetri- 
sche tiberdeckung (12) grofier als 5 % des Brennraumdurch- 
messers Ist* 

4. Kolbengesteuerte Zv/eitakt-Einspritzbrennkraf tmaschine 
nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, dafi die Kolben- 
und Zylinderkopf mulde (7 und 10) jev/eils schalenf brmig 
ausgefiihrt sind, 

Kolbengesteuerte Zv;eitakt-Einspritzbrennkraf tmaschine 
nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB die Ziindquel- 
le (3) vorzugsweise in der Mhe einer freien Kante (11) 
angeordnet ist. 

6-. Kolbengesteuerte Zweitakt-Einspritzbrennkraf tmaschine 
nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB die Ziindquel- 
le (3) eine Gluhkerze ist. 
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BASIC-ABSTRACT: 

in the cylinder head of the two-stroke engine are mounted a fuel Injection 
nozzle and an Ignition member, a vortex flow rotatably passing transverse to 
the cylinder axis. The fuel is partly deposited, as a thin film in a piston 
crown - depression, and is entrained by the rotary vortex flow. The 
combustion 

chamber (8) is formed partly by this depression and partly by the cylinder 

head 

(1). 

At least two free edges (ii) are formed by the symmetrical overlapping of the 
piston crown depression by the cylinder head inner recess, on vice-versa. The 
overlapping takes up more than 5% of the combustion chamber diameter. 
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